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SECRETARIA DE ASSUNTOS ESTRATEGICOS
Comissao Nacional de Energia Nuclear
RESULUGAC N9 03, DE 09 DE JULHO DE 1993

A COMISSED NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR (CNEN), usando das atribuigtes que lhe
introduzida pela Lei n@ 7,78l de

27.06,1989, e por decisdo de sua COMISSAO DELIBERATIVA, adotada em sua 554a. Sessdo,
realizada em 09 de julho de 1991, Yesolve:

Aprovar a Norma "MANUTENGAO DE USINAS NUCLECELETRICAS", anexa 3 cresente Reso

hugao,
JOSE LUIZ DE SANTANA CARVALHO
Presidente
ANSELMO SALLES PASCHOA HELCIC M. DA COSTA 2ELINDA C, GONGALVES
Membro Membro Membro
ANEXO

1.2.2

CBJETIVO E CAMPO DE APLICACAC

CBIETTVO

Esta Norma tem por obhjetivo determinar os requisitos administrativos e or

ganizacicnals para o estabelecimento e implementagic de um programa de  md

nutengao de usinas nucleceletricas.

0s requisitos desta Norma tratam das medidas necessarias ds at.vidades de

manutencao e que devem constar do programa deé manutencio.

CAMPQ DE APLICAGRD

0s requisitos desta Norma aplicam-se ao trabalho do individuc u da  orga

nizagio gue participe das atividades relacionadas cam a manutengao de  usi

nas nuclepelétricas, sem a especificagdo de detalhes técmicos de  manuten

Gao.

Onde aplicavel, deven ser doservados os requisitos das seguintes Normas:

a) CMEN-NP-1.0G4: "Licenciamento de Instalagoes Nucleares™.

b) CMEN-MN-1.15: "Supervisdc Técnica Independente em Atividades
tia da Qualidade em Usinas Muclecelétricas".

C) (NEN-NE-1.16: "Garantia da Qualidade para Usinas Nuclecelétricas”.

d) CNEN-NE:l.17: "Qualificacio de Pessoal e Certificacdo, para Ensaios Ndo
Destrutivos em Itens de Instalagoes Mucleares”.

€) (NEN-NE-1.18: "Conservagac Preventiva em Usinas Nucleoeletrizas',

f} (NEN-NE-5.03: "Transporte, Recebimento, Armazenamento e Manuseio de
[tens de Usinas Macleoelétricas”.

GENERALIDADES

Qualquer divida que possa_surgir com referéncia das disposigoes desta Norma
ser? dirimida pela Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

A (NEN pode, através de Resolugao, substituir e/ou acrescentar requisitos
aos constantes desta Norma, conforme considerar apropriado ou necessirio.

DEF INIGOES
Para os fins desta Nemma, sio adotadas as sequintes definigies:

1) Alteragao Téeniva ~ qualquer modificagao de itens da usina para 3 qual
a CNEN 33 tenha concedido Licenga de Construgac ou Autorizagac para Jpera=
gao Inicial ou Permanente, e que envelva problemas de segurangu.

2) Mgditoria - atividade dooumentada gue visa verificar, atroves de exame
e avaliagdo, se os elementos aplicavels do Programa de Garantia Jda Qualida
de foram cstabelecidos, documentados e efetivamante implementados de acor
do cam as exigéneias especificadas. B
3) Carissionamento - processo durante o qual camponentes = Sistemas; —apos
sua construqéo e montagem, sac tornados operacionais, procederdo-se 4 cons
tatagao de sua  conformidade com as caracteristicas de projete e crita
rios de desempenho; inclui tanto os testes hucleares cam os hic nucleares.
4) Construgic - conjunto de atividadesque incluem o processo de  fabrica
a0 o montagem dos componentes e sistemas de uma  using micievelatrica, 2
edificacdo de chras e estruturas civis, a instalagao de camponentes @
squipamentos e a realizagac de testes associados.

5) Garantia da Qualidade - conjunto de agoes sistematicas e planejadas ne
cesshrsas  para proporcioner conflanga adequada de  que uma estroturi, clis
tema, camponente ou instalagdo, funciomerd satisfatoriamente em servigo.

6) Cueréncia da Usina - técnicos da Organizagac Cperadora tuie tew o respon
sabilidade pela cperagac da usina.

7) Ttem Importante a Seguranca - qu.alquer estrutura, sistema, components
pega ou material, que inclui ou estd incltuido eam:

a) estrutura, Sistemas e oomponentes cuja falha oo maw furicionamento  poge
resultar am exposigoes indevidas d radiagio para o pessosl da usum rucled
elétrica ou membros do plblico em geral;

de Garan

b estruturas, sistemas e comporentes due evitam gue ocorréncias  operacio
nais previstas resultem em condigbes de acidente;
c) dispositivos ou caracteristicas necessirias para atenuar as  consegllen

cias de falha cu mau funcionamento de estruturas, sistamas e camonentes im
portantes 4 seguranga. -
8) Operacao - todas as atividades realizadas para se alcancar, de maneira
segura, a finalidade para a qual a usina fol canstruida, incluindo manuten
¢30, recarregamento, inspegio em servigo e outras atividades associadas.
9) Organizacao Operadora ~ pessoa juridica autorizada a operar a usina.
10} pessoca Qualificada ~ pessca Que teve sua habilidade para execwao de
determinada tarefa devidamente avaliada e documentada.

11) pontos de Testemunho de Inspegao - pontos selecionados na segllencia do
trabalho onde deve ser feita a verificacec de controle de qualidade pur wm
pessoa qualificada. 0 trabalho ndo pode prosseguir além deste pontoc ate que
a ingpegao tenha side feita e documentada. }
12) Programa de Garantia da Qualidade - documento que descreve a  sistematy
ca e as medidas para implementar as agoes de garantia da qualidade de  um
ergarizagac.

13) Relatdrio de Sequranga - documento fornocido pelo requewente - liven
ctado, 3 CNEN, contendo informacdes relacionadas oam a usina, se1 projely
andlise de acidente e medidas para prevenir ou mimmizar Tisces  wud O pl
blico, nara o pesscal da usina e meio anbiente. .

14) tsira Nuclecelétrica (ou simplesmepte usina) ~ wstalagao Yixa
¢rome Gnice reator nuelear pars produgac de energia =ldtrica.
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0 programa de ma:mte-_nga) deve abranger todas as medidas administrativas e
técnicas nevessarias 3 realizagio de atividades de manutencao, incluindo vis
turia, reparc e substituigio de pegas e, quando apropriado, testes, ensaios
ndo  destrutives, calibragio e inspegdo, além de modificagCes em estruturas
sistemas e camponentes,

A Organizacgap Operadora & responhsivel pelo estabelecimerto de um programa de
manutencdo preventiva e/ou corretiva que deve ser executado para manter o
desempenho previsto no projeto durante a vida Util da usina.

A Organizagao Operadora pode delegar a cutras arganizagoes a tarefa de esta
belecer e implementar o programa de manutengdo ou parte dele, mas deve re
ter a responsabilidade global pela tarefa delegada.

A Organizacio Operadora deve assegura¥ que esteja implantada uma _ organiza
gao de mamitengac capaz de desempenbar f administrativas, tecnicas e
de supervisdo, necessarias a mobilizagao e fiscalizagao dos recursos de ma
nutengio internos e extermos 4 dsing.
ESTABELBCIMENTC DO PROGRAMA DE MANUTENGAD

O rograma de Mmanutencao deve ser estabelecido de modo cue possa ser imple
mentado quando:

a) o8 sistemas da usina forem colocados em operagac; .

k) os itens da usina 33 estiverem instalados, mas aguardando o temino do
sistama,

A Organizagac Opevadora deve definir por escrito a responsabilidade pela ma
ratergao dos itens da usina durante a coustrugac, O oomissionamento e A
operagad. - _

A Organizagao Operadora deve coletar informacoes suficientes e oportunas so
bte as necessidades de marutencdo, obtidas de projetistas, fabricantes e
de arganizaQBes aperadoras de outras vsinas, bem oo assequrar que o pre
grama serd baseado em boas priticas de manutengao. -

Para atender oS requisitos do ivem 4.2.1, 2 estrutura da manutencac da usi
na ja deveri estar estabelecida pela Organizagdo Operadora antes da fase de
operaca.,

PROGRAMA DE MANUTENGAD PREVENTIVA N

Dave ser estebelecido e implementade um programa de manutencao preventiva,
de modo que as atividades de inspegac, teste e revisao de estruturas, sis
tamas e componentes sejam executadas de  forma rotineira, a fim de detetar
possfveis falhas e garantir, o funcionamento adequado da usina.
A Organlzagic Uperadora deve analisar as listas das estruturas,
e camonentaes, a fim de assequrar gue:

al o itens imMportantes & segoranga foram identificados, classificados e
inciuidos no  programa de marutengdc preventiva;

b7 o5 requisitos apliciveis estabelecidos em normas da QEN foram satisfei-
tos. -

A Fradlencia e o escope  dA wanutengAo preventiva dos itens incluidos e
programa de manutencao preventiva devem ser estabelecidos apos levar em
conzideragdo:

a) o5 critérivs em projeto:

bi as reccmendagoes dos formecedores e fakbricantes;

¢! 4 experiéncia da Organizagao Operadora;

dj os oxdigos ¢ normés aplicavels. L

Q proxgrima de mnutenqﬁo preventiva deve ser revisto, quando necessario,
jurante a vida Gtil da usina, para levar em conta a experidncia da operagdo
2 as madificagoes da usine.

RELAC [ORNAMENTY FNTRE ORGANIZAQOES

Neve s estabelec:do £ mantido um estreitc relacionamento entre as organi
zacoes do proieto o de gperacan, 2 £im de assegqurar gue: -
1) G programa dekmmuteng:éw s2ja elaborado, ou revisto, omm base numa  per
feita compreensso do projeto da usina; -
9) A usua setd projetada de mode a fagilivay e minimizar a Tanvtengio;

) rralguer sposicas 3 radlacdc fonizante seda mantida tio baixa  gquanto
razoavelients  exefiivel  1ALARA);: e

d) haja, durante a vida util da usina, assisténcia efetiva e gportuna da
organizacao de projeto quandc ocorrer falha da usina ou gquande forem neces
sérias modificagdes.

Y Organmagéu Operagora deve fazer analise do projeto urilizande  pessoal
¢ expericncia e manutencas, a fim de verificar as caracteristicas de
projeto gue devam ser alteradas para facilitar a mnutam;é'o, particular

mate em dreas de riscn  radioldgico. A anglise deve abranger o seguinte:
irens da usina;

sistemag

&) facilidade Je acesso acs
b)) adequagac dus dispositivos de manuseio;

¢} &rea Gisponivel para trabalho no local;

&) espage suficient: para retirada de itens;

¢} interferéncia ¢am a operacas = marutengado de outras estruturas e siste
7as;

£y provisao de meics para pblindagem e controle de acesso, témpordrios ou
permanentes;

q) gdequaa;éc) das instalagdes de manutengao = de armazenagem tratadas pas
segeoas 7 oo 1)

hy condigoes de isolamento  do itm;

i} instaiagbes de drenagem e ventilagdo sobre sibtemas ativos:

33 provisan de meics para manuselo e armazenagem de itens, ferramentas e
QLC,  tempordria ou permanente ativados ou contaminados, particularmente’
nis arsas controladas;

ikt facilidade de mamitengio, de inspegdc e de descontaminacac de componen
tes durante a  operagao;

1} adequagao da  documen

m facilidade
eleh; .
n} m‘;ﬁf‘% dos sistemas de drenagem e ventilagao, em areas que possam
Her U s temporariagente para trabalhes de mamtencao.

tagao; .
de acesso 3s urilidades (ar comrimido, tomadas eletricas

PLANETAMIRNID DA MANUTENCAC
Dever ser feito um planejamento de manutencac de modo que:
a1 halad entrosdaento entre 0% grupos de Mantengac;

bi a atividade de manutengdo seja planejada ro contexto de  planejamento
giobal do gerencilamento da usina; e
21 pessoal de manutengdo esteja acessivel para providenciar manutengac

wkretiva de urgéneia de itens importintes d seguranga.

eve s feito plancjaments adegquade das atividades de wmanutencao,
para as paradas procramsdes  suante para as peradas ndo programadas.
paalgaer trabatho de myatengas deve ser autor izado pelo supervisor de tur
no de operacde ¢ 0 pessoal da sala de controle deve ser informade do  inl
oo e b tEruine de trabalin @ de alteragdc que o mesmo possa  acarretar
WSk -

b fungse da navwera do trabalho de nanutergdo, durante & realizagio
A meste deve sor mantida oormunicagdo adequads entre © pesscal de manu
LE T,

tanto

< oopessoal do cperagao da sala de condrcie.
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5. CRGANIZAGHD F RESEONSABILIDADE PELA MANUTENGED 1) referdncias;

5.1 ESTRUTURA CRGANTZACICONAL 1} otexto do procedimento;

5.1.1 A gerencia da usina deve estabelecer um grupo de manutergk. cara planeiar 3} phtos de testemunhc de 1nspecao;

& implementar o programa de manutercao. k) instrugbes de preparagic para retorno ac servigo;

5.1.2 0 grupo de mametencac deve ser estruturado de forma o aterder todas  as 1) teste de operagao.
dreas que requeiram mamuten¢do de usina. . P I .

5.1.3 C grupo de manutencdo deve ter nimero suficiente de pessoas gualiFicadas il :;ii@;‘ggﬁﬂ\ o M‘\JEPI‘H\K.NJ

5.2 para pemilir a isplementacio do programa de  marurencao. A Organizac@o (peradora deve possulr ofivinaes adequadas cam espago © equi

5‘2 1 AEEI aFJSJ\BILm;DEs_ " vt dade e pamentos suficientes para realizar as atividades de manutengao.

2. gerencia da usina deve estabelecer, por escrito, as responsabilidade d: 7.2 INSTALACOES PARA MANUTENGES DE TTENS CONTAMINADOS POR RADTACAD
todo o pesscal envolvido em atividades do programa de marnstencio, 721 [Evem sar trev- stas instalactes inie di Zo. dente =
5.2.2 A geréncia da usina deve as ar ° de manutengac trabalbe em - o DEL FETVOSLAS Msthiacues especials de mamtencas, dentro da drea
g 2 segurar que O grupo de za 5 contrelals, para itens ouje descuntaminagio seja impraticivel cu  impos
coord O estreita oom os demais grupos {operagan, radioprotecac, garan T A e e ig i i ~ - . Sy - =
COrdenagao. . grupos c givel, du nodo a pernitir sua menutenglo nessas instalacles, a fim de men
tia da qualidade, protegdo contra invendio, seguranga do trabalho etc). ter a exposigdo 3 radiagéio tdo haixa quanto razeavelments exeqilivel i

5.3 SELEGRD E TRETNAMENTO DO PESSOAL DE MANUTENGAC far o ospainmento ‘;:font‘amiﬁgqéo fuan ¢ tves @ eVl

5.3.1 Os tecnicos do grupo de manutencao devem ser seleconados cam bairs)aedm Ss— 7.2.2 Quando rac for possivel a remocio do item contaminado para a oficina, 4
1;?;5;;—‘;‘?32 2?;:; l's‘;‘::if’;mtéi-‘;g gz mmiiiﬂﬁdiz ﬁ; gmse‘l_magé ;f:z—s Lagesafise <;:;‘:E-nr:i,a do usine deve montar ume instalacic provistria er trrmo do item

r : e/on Ferramania,

5.3.2 o o ece i 1to ads e radio et = _ - ~ - A
suas tarefas, antes de obter permissao para traballar o Areas  controla 1.) venLil::agéEo fox;(;ada CC; Sﬂmga?j ltrad;a.;( o
das. ¢ iratamento, maruseio e disposicdo de rejeitos radicativos liguidos:

5.3.3 para servigos_especiais, deperdendo da natureza do trabaino a ser roaliza ol tratamento, maruseio o disposicac C_le rejeitos radicatives sblidos ;
do, sua relagao com a seguranca da usina, os riscos potercials a eles rela H\ equipamentos radiolbgiocs para mONitoragas e protegao;
cionados e conseqllentes precaucdes de seguranga, o pessoel de  mamrtengao, ! bluu-.iagem @ oquipamento  du manuselo remcto;
além do treinamentc citado em 5.3.2, deve receber uma explicagio resuai ) roquisitos  para descontaminagio; )
da e clara desses Servigos, h) local para axrmazenagem de itens ou ferramentas contaminadas com segre

5.2.4  © pessoal de manutengao deve ser treinado em relagio aos regquisitos de wa gacac dos nac copformes.
rantia de qualidade apliciveis as suas tarefas. 7.3 INSTALACTES PARR DESCONTAMMNACRD . o .

5.3.5 Devem ser feitos arranjos no sentido do pesscal de mamiltengdc participer 7.3.1 A Organizacac Operadora (_faeve possuir instalagoes para descontaminacao  de
das atividades de manutencio, inspecdc @ testes durante 2 montagem e 0 oo o Jtens, ferramentas e equipanentos. . - ‘
missionamento. 7.3.2 As instalagoes para descontaminagac deven levar em consideragac as sequin

tes caracteristicas:

gll CONTROLES mmnngm a) controle do acesso e Areas para troca de Vestimentas;

. PROCEDTMENTOS ADMINISTRATIVG b ventilack: forcada com salda filtrada;
6.1.1 Devem ser estabelecidos pela geréncia da usina os controles administra ) tmiﬁm?ato, magusej.o ¢ disposicac de rejeitos radicativos liquidos;
612 tivos tﬁss:;izsﬁ paéata :i.rrpéenentagao fd%lggograla de n‘:'.;Jmterxca:;-i I d) tratamento, maruseic e disposicao de redeiros ralicativos sblidos;
1. Os con ] inistrativos devem ser efetuados atraves de proc S e} equipamentos radioldgices a monitoracac e protecdo;
os quais incluirdo requisitos administrativos necessirics para a  realiza t) m}ﬁz e .cquimft; espgil;ais para dgasgcntgfnjmﬁg; e
6. %‘;g gnutam‘:a: da. usina. o g} fornecimento adequado de energia elétrica, vaper, agua quente, ar cam
. PROCEDIMENTCS ADMINT TIVOS imigo e 2 Imicos de descontaminagao apravados.

6.2.1 Os sequintes controles administrativos e procedimentos deven ser  levados - %ﬂmg%;;ﬁgm “ we
em conta/quando farem elaborados os Jocumentos aplicavels a mamitancao: 7.4.) A fim &e facilitar as atividedes de manutengdo, em alguns casos podem ser
a) critérios e procedimentos gerais de trabalho de manutengao; projetadas e construidas simulagbes ou modelos de segoes da using, em ta
b} elf}tlﬂra‘;‘ﬂﬁ e COf_}tIOé& daoglegtrlbélifao de procedimentos; manho natural ou reduzido, em dreas afastadas da segao considerada, com a
c} aralise e revisao de procedimentos; finalidade de:

d) antarizagho para execugdo de trabalho; a) ensaiar trabalho a ser realizado em Areas de alta radiagao ou em itens

e} permissao para isoclamento de equipamentos; altamente contaminados, particuiarmente por pessoal nac familiarizado cam

f} permissao de trabalho com radiagao; a usina ou para um servico especializado ndo usual; L

g) medidas de Prm‘;a?.nacontra incendio; b) elaborar procedimentos para evitar erros e reduzir a exposigao & radia
I h) modificagoes da usina; = gao:

1) tre:mama::z:o e qualificagac do pessoal de manutengac: <) garhar experifneia com ferramentas e eguipamentos protetores em condi

j) controle de pegas eimtgrlals; coes de trabslho  simuladas; N

k) programa de lubrif Cagaos d} deservolver e melhorar ferramentas e equipamentos; e

1) medidas de radioprotegao; sdentificaco de ecuipatentos: ¢} treinar e qualificar pessoal para trabalho selecionado.

m) namenclatura, localizacao e ilicacs equipan ; 7.4.2  Além dos equipamentos especiais para manutencio, a gerencia da usina deve

n) programa de manatencao pre‘rer}tiva;. buscar meios para reduzir a exposigio 3 radiacac e awentar a  seguranga

o) elaboracac e coleta de registros; pessoal com equipamentos e materiais especiais, tais como:

{5;; ;remm;s rm:de tengio; e a} manipuladores manuais remotos e ferramentas operadas remotamente para

marmu 3 ) fins especizis;

r) planejamento de trabalho em paradas da usina. b} equipamentos de saldagem e corte automdticos;

6.2.2 Na el.abm:agao.dos procediranatos_adm{nlstratlvos, 08 sequintes aspectos de <) equipamentos para ensaios nao destrutivos operados remotamente;
vem ser e:’gﬂlgitmte 1'?'293;‘105' tre - realizan mAnlencio d) miquina avtomatica para esmerithar sede de vdlwvula no local:
aj definigao de responsahiélas e en as peysc.;\as que enga &) equipamentcs remotos para Inspecao visual tais oomo espelho, bindcu
5 “ﬁmmﬁog;mﬂ:m% mentacio  aproprisda los, telescipios, circuito fechado de televisio e cimeras operadas remota

. . . mente;
.‘?u]; o;t:;i éi-g;rg 2::: trabalho, isolamento de equipamentos, licenca de traba f) sistemas de comunicagho tais camo telefones de linha direta, radic e
o roviatneias pa.ra’uma indicaio direta do equipamento que il estiver %ﬁa@w de comunicagac quando protecao respiratbria estiver serdo
disponfvel para operagao, incluindo, quando apropriade, ildentificagac ade N .
quada e quaisquer outras medidas para evitar entrada nao intencional do g) reciplentes blindades e blindagem portitil;
equipamento ém Servigo; e - h} recipientes especiais para itens contaminados;
d} quando for emgreendido trabalho em areas controladas, cumgrimento dos i) vestimentas e equipamentos de radivprotegac;
requisitos estabelecidos nas normas de radicprotecao da CMEN em vigor. by materiais e equipamentos para controlar e conter a contaminagao radica

6.3 PROCEDIMENTOS TEQNICOS DE MANUTENGAD tiva tais como lencOls de plastico, harracas, papel para cobrir © piso, as

6.3.1 A Organizagfo Operadora deve assegurar que a geréncia da usina  disporha piradores e equipamentos de limpeza do piso; e -
de procedimentos ou instrugoes que contenham diretrizes e controles —deta k) equipamentos de acesso fixos ou rapidamente montiveis, tais como  esca
lhados requeridos para a realizagao da manutencao. . das permanentes ou andaimes. . -

6.3.2 A geréncia da usina pode delegar a respensabilidade pelo preparo dos proce 7.5 INSTALACOES DE ICAMENTO E MOVIMENTACKO

tos técnicos ou das des de mamstencio ao grupo de Manutengao. 7.5.1 A Organizacac Operadora deve assegurar que instalagao, espagos e acessos a

6.3.3 A manutengio que possa afetar o desempenho de ltens importantes a seguran- dequados, constem do projete da usina para os  itens que tenham probabill
¢a, ou potencialmente possa acarretar riscos a sabde e sequranca do  pes , dade ﬁde. requerer remgao. )
soal, deve ser planejada e realizada de acordo cam procedimentos escritos 7.5-2 A geréncia da usina deve prover aparelhos portiteis adequados para igamen-
e aprovada utilizando desenhos e instrugCes apropriados as circunstancias. to e movimentagao, cam indicagdes claras da capacidade de carga.

6.3.4 No processe de preparagio dos procedimentos tecnicos de manutencac  devem 8. SUBSTITUICOES E REPARGS
ser congultados documentos tals cawo desenhos, c§dlgos, m?mt‘t:ags, 1t;rncias _g 81 MANUTENGAD, CORRETTVA
manuais de instruggo, foxmecidos pela iqznizaﬁ’a:n?emgg?;eéﬁa- “aga 8.1.1 0 grugo de mam_ltmgio deve sér capaz, oOm a assisténcia de empresas exter
de construgso, fornecedor de equipamen gg’g abr loantes, que | forem nas, se recessario, de reconduzir a usina 3 sua capacidade operacional nor

6.3.5 As ms%mﬁ?;ises ﬁ;ﬂ:‘:"‘:‘;‘m eardma mﬂ‘c’sut So oom 4 neceseAria  qua l'dﬂd; E‘ila nénutencac corretiva, tal camo substituicao ou reparc de  items
adequadas segur engAo0 » ; T efeitunsos.

Lidade do setrvigo, poderao ser utllizaiastﬂusxgstggi@:;dgﬂ;eﬂgmtosl 8.1.2 &s atividades de manutengao corretiva devem ser executadas de acords  com
técnicos e?e mamstengao, desde que a subs igac seja o PRCtl procedimentos especificos adequados, além dos procedimentos  apliciveis
vo procedimento. . ‘ = e constantes da ac 6,
6.3.6 . © nivel de detall’_les do procedimento téenico df;‘:;nuﬁ:ﬁ:mi;:i :;n ta}.egtf 8.1.3 ApOs 2 mm}us&gei manutengédo corretiva, deve ser estabelecidos e documen
a 13&:35038 rm pelo t?_asgzl{sig;?‘;lm > P : = tada o histérico resumido dos reparcs realizados, identificando explicita
8 3 O Ou Supery 3 . iz I mente a causa da falha havida, a acio corretiva & 4, © bempo bota
6.3.7 O pocedinento ta&enico de manutengao deve conter, quando eplizavel, st repare ¢ ¢ cstado fimal do item apc')gacs reparce. i i b
guinte: _ 8.1.4 © grupe de manutengiio deve analisar periodicamente ¢ histdrico de manuten
a) identificacao do procedimento; ¢a0 para verificagac de falhas repetitivas e, se necessario, efetuar a
b} titulo; acas corrirtiva para evitar a repetigio dessas falhas.
c) objetivo; 8.2 SURSTTIUICEO DE ITENS DEFETTUOSOS
d) pre-m sitos; g.2.1 £ substituicdo de itens defeituosos deve ser feita de acordo ecm procedl
e) cordigoes limites; mentos estabalecidos. B
f}) precaugoes especiais; 8.2.2 0 item defticuoso, inadeanado para reparc subserflente, deve Sev  segregado

g) ferramentas e equipamentos especiais:

am lowal apropriado de mode a svitar a sua reutilizagao.
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MO a substi tuigao ao item, devem sor reslizados testes do
fupcionals, adequados. « os seus resultados registrados.
REAUTSITOS DE ANALISE

A Organizacdo Operadora deve cstabelecer procedimenteos adecuicdos paa o
cortrole das modi ficagoes de itens importantes a segurin or de Gt am
claramente indicadas as responsabilidades pela coordenagao, snilise, apco
vagao ¢ exetucac das modificagoes.

A hqar»lzaq,do Operadora deve providenciar 2 analise da podiicegac de rmens
mpartantes 3 seguranga resultantes de atividedes de nanute o a1

Jesenpendes oo

gro ndeperdente Ao grupo de manutengac, de 2cordo oan os Tl il
garantis da qualidade.

A f}rgam 30 peradord deve elaborar lista especificoods v: viels oo
tantes 3 SEUTAnga,

cuandoe 2 modificagao se  constituir em uma alteragan *femitd n et veT

problemas de seguranga ndo analisados ou medangas nas bspec: icacues Weond
cas, a mesma o5 poderd ser execitada apds autorizagao escrite de JNEIN.
SURMISSAD DR PROPOSTAS

As propostas de modificacbes sulmetidas 3 avaliagdo indcpendente pela  ge

réncia da usina devem incluir, clependerﬁo di extensdo e da oo lencidade:

a) desorigdo e razac da modificagao;

b) anidlise de seguranca;

c) esbogos, desenhos e e:apef.Jflc,aQoe._, de materials;

d) codigos, nhormas e ss-g:ao dos relatorios de seguranca apliciuels;

&' métodos de instalagio e teste;

f) condicoes de operagac ou condicoes ambientais adversas;

g) requisitos de garantia da qualidade.

A proposta de mdlflcagao deve 1ncluir também uma avalmgao do ofeite de

modificagio scbre o risco radioldgico durante sua implementacdo bem come

durante as subseqientes atividades de comissionaiento, testes,  wanuter.

gac, operagac e descomissionamento.

B avaliacidc mencionada em  9.3.2 deve incluir o efeltc do itam modifice

do e seu gistema associado scbre os sistemas e itens fisicamente adjacer

tes © sobre os sistemas  interconectados, tais como suprimentos de ener
ia.

c)i proposta de medificagac deve demonstrar

pecificagdo do sistena original.

TMPLEMENTAGAD E  DOCUMENTAGAD

Todas as anilises e avaliagdes devem ser documentadas, ¢ scmente as modifi
cagbes que tenham passado por todas as fases do processo de aprovagao  de
vem ser liberadas para mlplarmtagao

A implementacao de modlflcar;oes deve estar sujeita acs procedimentos  adm

que a medificagio aterde & es

nistrativos de mamutengac, junto com quaisquer requisitos especiais  gera
dos pelas analises e avaliagBes. -
A geréncia da usina deve ter a responsabilidade  de:

a) atualizar procedimentos e instrugOes;

b) assegurar que as pecas de reposigio em estogue, gue nao 53¢ mais cor

formes, sejam sujeitas a medificagio, segregacho fisica, descarte e 1
substituigao;
c) assegurar a atualizagdo de desenhos.

MATERIATS, ITENS E OOMPONENTES SOBRESSALENTES

CRGANTZACH)

A Organizagdo Operadora deve egtabelecer unidades organizacionais
adquirir, receber, armazenar e distribuir materiais, itens o
tes sobressalentes.

A Organizac3o Operadora deve definir quais as unidades que tén autoridade
para especificar requisitos técnicos de garantia da qualidafe e para  se
lecionar farmecedores.

A Orgamzagag Operadora deve assegurar a disponibilidade de sotressalentes,
ferramentas e recursos 4 manutengac segura da  usina.

A geréncia da usina deve ter a responsabilidade de estabelecer nivels  de
estoque e de autorizar a distribuigdo e uso de sdbressalentes.

AQUISICAD

A Organizagdo Operadora deve procurar comprar quantidades apropriadas de
sobressalentes para os itens importantes a seguranga.

para
camponen

Os scbressalentes devem satisfazer as meamas normas técnicas @ 0§ NEOS
requisitos de garantia da qualidade que o5 itens equivalentes instalados
na usina, mas com requisitos adicionais para assequrar protegac  adequada,

durante armazenagem por lomgo tempo. .
Os seguintes fatores devem ser considerados na aquisicdo de solressalentes:

a) nimero e importdncia de itens Ja usina que possam estar suieitos a fa
lhas serias;
b) as incertezas em futurc suprimento de pegas e camponentes  atualmente

disponiveis;

c} a duragio estimada de reparos em um item comparada cam a indisponibili~
dade do item permitida pelos limites e condigdes operacionais; e

4} vida de prateleira do item.

0 frgdo de aguisicdc deve adquirir materiais e itens du fornecedores qua
lificados,

A aguisicao de itens de manutengdo ndo mantidos em estoque deve ser inicia
da pelo grupe de manuterx;ao

C drgao de aqulslgao deve assegurar na ocasiac da aquisigao de m item que
05 requisites técnicos e de garantia da qualidade foram atualizados e incor
porados em documentos de aguisigio.

RECEB IMENTO

A Organizagao Operadora deve possuir instalagies adequadas para recebimer—
to, no local da usina, de todos os materiais, pegas e camponentes  sobres
salentes para itens importantes a seguranca.

As instalagdes de recebimento devem incluir uipamentos para manuseic  se
guro e adequado, e espago suficiente com cond:gdes anbientais apropriadas
para inspecic de recebimento.

Deve ser prevista uma area sequrd @ separada para guarda temporaria dex
schressalentes ainda nao liberados para armazenagem ou distribuigio  fi
nal.

h gerencia da usina deve designar Orgao responsivel por tados os  lugares
de recebimento, no local da usina, e emitir procedimentc para controle do
processe de recebimento e de aceitagao.

O procedimento de recebimento deve requerer que os itens, se acviios, se
jam distribuidos cu colocados em area designada para itens conformes  ou,
se rejeitados, sejam enviados para armazenagem tempOrdria Ccomo itens  nao
conformes,

ARMAZENAGEM

A Organizagdc Operadora deve assequrar que as instalagdes da 7rmazenagem
oferecam  espago adequado para evitar diminnicho da qualidade rar efeitcs
externos ou deterioracao.
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12.2.2

12.2.3

12.4.3
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A Lganizagdo fperadora ceve assequrar gque a instalacio de armazenagem e
Ja wperada de maneira a presnovar as condigoes, ambientais adequadas, ser
tegida contra riscos de ircéndic e evitar acesso nao autorizado ans
crng armazenados.
SLens armazenados deven st arrumadrs de modo que possam ser
vesularmante,

examina

v sstakelecidos proculmwentos administratives atribuinde responsa

fldades pava avaminar reguliomente of itens armazenados e auditar a admi

stragao dos almoxarifados, par detetar deterioracdc ou utilizagdo nao

o lor s 2aca  de ltens mmzenaim

deohwdver recessidede de desembalar ieens armazenados, a embalagem  deve

refrits, devendo ser restabelocer qua lguer protec,ao contra detericra
que tiver sido invalidada. -

FTEITE ill‘:'ITIfS{JIC}\L)

G- \Ju.}dd‘; registros aprepriados para documentacac o destine final

de itens retirados de estoque: ¢ permitir a sua rastreabilidade.

ts procslinentos de retirada de estoque devem roquerer que o itens retira

dos v onao usados vetornem ac: alwawarifados, de acordc com pratica de re

celmento normal,

BESISTROS

GERMZAD £ COLETA DL REGISTROS

Devem ser estabecidos controles sara coleta de registros e de relatdrios

sohre atividades de manutengdo.

Os registros e relatdrios devem fornecer evidéncia objetiva de que o pre
rama de mamtengiic  estd sendc  implementado de acordo oom o programa de

garantia da qualidade.

Os reqistros devem  identificar o pesscal responsavel pela exesugao da ta

refa e, quandc aplicavel, os supervisores €/ou  inspetores.

Deve ser estabelecido um sistema de classificacio que identifique o© item

e o sistema da usina, facilite a realimentacdo de dados aos Grgaos apro

priados e fornega dados sobre a confiabilidade do componente.

RETENGAO OF RECISTROS

A retengac de vegistros deve obedecer aos requisitos estebelecidos na

Norma  CNEN-NE-1.16: " Garantia da Qualidade para Usinas Nucleoeletricas".

PROGRAMA DE ANALISE, AUDITORIA E INSPECAC
NECESSIDADE DO PROGRAMA
i Organizacio Operadora deve estabelecer um programa de anialise, audi
toria e inspecio de manutengdo, a fim de assegurar que O programa de many
tencdo esteja sendo J.mpl.anentado de acordo com 0 projeto, cddigos e normas
requladores e seus piro;:rlos procedimentos .
BNALISE DA MANUTENCED
A (rganizagao Operadora deve estabelecer um programa para analisar as  ati
vidades de mam
Deven ser estabeleCLdos indices de desempenho de modo que seja possivel mo
niterar e avaliar a eficiéneia do programa de manutengdo.
O programa de andlise deve examinar ¢ programa de marutencio verificando:
a) adequagic do programa de manutengio preventiva e sua implementacdo;
b} resposta aos requisitos de mamutengao corretiva;
¢) controle satisfatdrio de doses de radiacio:
d) uso efetivo de recursos:
e} nivel de treinamento e experiéncia;
£) cumprimento dos requisitos de garantia da qualidade; e
g) adequacas de procedimentos e instrugoes.
Os pareceres do programa de andlise devem ser relatados a geréncia  da
Usina. v
PROGRAMA DE  AUDITORIAS
5 Organizagdo Operadora deve estabelecer um programa de auditorias —para
as atividades de manutengao.
As auditorias devem ser realizadas por pessoas qualificadas gque nao te
nham  regponsabilidade direta  ypela mann
As anditorias devem verificar se as atividades de mamutencao estdo  sendo
realizadas de acordo <om esta Norma. .
As auditorias devew cohrir todas as areas da  atividade de mamutencao que
possam afetar itens inportantes & segquranga.
Os relatirios ge anditorias devew ser enviades 2 geréncia da usina.
PROCEDIMINTLS DE INSPECEO
A ingpecac de verificagdo das atividades de manutencao deve ser realizada
por _pessoa qualificada que ndo tenha responsabilidade direta pela exe—
. cue,am dos trabalbos, O inspetor pode ser um membro do Jrupo de manuten
Ao _ou Wi supervisor, desde gque nic estela pessoalmente emvolvido na  exe
cugie do trabalho.
As mspe(;oes devem incluir observacdo direta da atividale da marutengas es
pecifica, bem caw exame da docmentagao
Oz resultados e pareceres das inspegbes devem ser transnitidos aos  super
visores de manutencdo apropriados, para informacdo e para agde  correti
va, se requerida.
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Microfilmagem no Brasil

NI A questao legal <4mMll)

Edicio do Ministério da Justiga,
preparada pela Imprensa Nacional,
trazendo legislaciio, propostas
¢ sugestoes acerca do microfilme.

Preco: Ce$ 140,00
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